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I. Elastische Fasern und Mastzelienl). 
Unter den in letzter Zeit erfolgten Ver6ffentlichungen, die sich mit 

der Einwirkung yon l~Sntgenstrahlen auf die I-Iaut befassen, verdient 
die Arbeit Bierichs ,,Ober die Beteiligung des Bindegewebes bei der 
experimentellen Krebsbildung" die grSBte Beachtung. Laut  der Arbeit 
soll es dem Verfasser gelungen sein, durch Bestr~hlung der Haut  mit 
l~Sntgenstrahlen die Neubildung elastischer Fasern in der Haut  nach- 
zuweisen und damit die ]~iehtigkeit der Theorie yon Heidenhain, Mewes, 
Hueck, Ranke fiber ,,Impr~gnierung" der Bindegewebsf~sern mit 
Elastin und Kollagen im Versuch zu best~tigen. 

Ich fiberprfifte die Ang~ben Bierichs. Nach Bierichs Angaben ge- 
nfigt eine Bestr~hlung yon 10 Minuten und TStung naeh 10 Minuten, 
um die Vermehrung der el~stischen Fasern in der Haut  nachzuweisen. 

Bei meinen Versuchen Melt ich reich in der Anordnung derselben 
genau nach den Ang~ben Bierichs. Die M~use wurden in 2 l~eihen be- 
strahlt. In der 1. Reihe ,,wurden die Tiere bis auf einen 1,5 ccm groBen 
Ausschnitt fiber die IZfiekenhaut mit 2 mm Bleigummi abgedeckt. In 
der 2. wurden sie ungeschfitzt bestrahlt. Nur bei der 1. I~eihe wurden 
die Strahlen gefiltert" (Bierich). Ich verwendete dieselbe Anordnung; 
als Filter wurde yon mir 0,5 mm Zink + 1 mm Aluminium verwendet 
(Aloparatur Siemens-H~lske Ther~loieapparat, bei der 1. t~eihe Parallel- 
funkenstrecke 35 em, F.tI.A. 28 cm, bei der 2. I~eihe Parallelfunken- 
streeke 24 em, F.H.A. 23 em Belastung 21/2 M.A.). 

Es wurden 41 M~use bestrahlt. Bei der ersten Reihe wurde die 
menschliehe I-IED in 52 Minuten erreicht, bei der zweiten in 9 Minuten. 
So ist es erklgrlieh, dal~ die M~use der Reihe 2, die einmal 30 Minuten 
lang bestrahlt wurden, um naeh 5 Tagen getOtet zu werden, alle vor- 
zeitig zugrunde gingen. Nur eine Maus lebte 4 Tage. 

1) Herrn Professor Hedinger bin ich ftir Durehsicht der Pr~parate zum besten 
Dank verpflichtet. 
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In beiden l~eihen wurden die Tiere je 5 Minuten, 10 Minuten, 30 Mi- 
nuten bestrahlt. Bei der Reihe 1 an 3 aufeinanderfolgenden Tagen, 
bei der 2. Reihe wurden die Tiere nur einmal bestrahlt. GetStet wurden 
die Tier e bei beiden Reihen je 5 Minuten, ]0 Minuten, 6 Stunden, 24 Stun- 
den und 5 Tage nach beendeter Bestr~hlung. Zum FArben der Pri~parate 
verwendete ich Hgmatoxylineosin, Elastica nach Weigert, Orzein nach 
Unna-Taenzer, MMloryfi~rbung n n d  p01yehromes Methylenblau naeh 
Unna, die zur Beurgeilung der Mastzellen Unerl~Slich ist. 

/ 

Abb. 1. Maus, l~iickenseite. Abb. 2. Maus, ]~auchseite. 

1 ~ Mitte l~iicken tiber der Wirbelsi~ule; 2 = l~ficken rechts ; 3 = t t i icken l inks;  4 = Linker  Vorder- 
fuB in der N~ihe des Stammes;  5 = Mitre der ]~auchgegencl, 11/2 cm yore Processus ensiformis ent- 

fernt;  6 = l~echter t t i n t e r fug  in der Nahe des Stammes. 

Im Gegensatz zu Bierich verwendete ieh Hautteile yon folgenden 
Stellen (Abb. 1 und 2) : 1. Mitre t~ficken fiber der Wirbe]sgule, 2. l~iicken 
rechts daneben, 3. Rficken links daneben, 4. linker VorderfuB in der 
N&he des Stammes, 5. Mitre der Bauehgegend ca. 11/2 cm unterhalb des 
Schwertfortsatzes, 6. reehter Hinterful3 in der N&he des" Stammes. Alle 
Hautteile stammen yon den gleichen Stellen. Bei den Kontrolltieren 
wurden Hautteile yon den gleichen Gegenden wie bei den bestrahlten 
verwendet. Augerdem wurde bei einigen normMen Tieren nach deren 
T6tung die Haut  im ganzen ubgezogen, in Schnitte zerlegt und ent- 
spreehend gef~rbt. 

Man bekam dadureh Bilder zu sehen, die die groge Mannigfalfigkeit 
der Menge und Lage der elast.ischen Fasern, z: t~. am Rfieken oder am 
Baueh oder anderen Gegenden zeigen. Es sehwankt bereits normaler- 
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weise die Menge und Lage der elastisehen F~sern vor allem je naeh dem 
Alter der Tiere, dann je nach der Hautgegend. Dasselbe Verhalten finder 
man bei den Mastzellen. Schon Maximow erwghnt es, dal3 sie sich in 
sehr grol3er Anzahl finden, der auch eine sehr genaue Besehreibung der 
histiogenen Mastzellen gibt. Er findet aueh die Protoplasmagranulu 
frei im Corium liegen und l ~ t  die Frage often, ob es sich um Kunst, 
produkte oder um einze]lige Drfisen handelt (Abb. 3). 

Abb. 3. iYormale Maus. Haut  yon Stelle 3 (Rticken links). Im  rechten Gesichtsfeld zahlreiche ~[ast- 
zel]en, im linken nur vereinzelt. Elastische Fasern im Stratum papillate der rechten ]~'~lfte zahlreich, 

der linken ttalfte sp~rlich. Ko. 4. 5mal Ap. 2 mm 90, 1,3 (Zeiss). l~orma]e l~aus. 

Ich verzichte auf eine genaue Beschreibung der einzelnen Pr~parate 
und will die gemeinsamen Merkmale hervorheben. 

Weder bei den Tieren, die mit gefilterter Strahlung und entsprechen- 
der Abdeekung an 3 aufeinanderfolgenden Tagen bestrahlt wurden, 
noeh bei den Tieren, die einmal ungefiltert, ungeschfitzt bestr~hlt 
wurden und die in verschiedenen Zeitzwisehenr~umen getStet wurden, 
fand ieh die von Bierich beschriebene Vermehrung der elastisehen 
Fasern. Wie ieh schon friiher erw~hnte, findet man nach Bierich die 
Vermehrung nach 10 Minuten langer Bestrahlung und TStung nach 
10 Minuten. Ich bringe das Bild der Maus, die einmal 5 Minuten un- 
gefiltert, ungeschfitzt bestrahlt wurde, yon der Stelle 6 (rechter Hinter- 
full): Im Stratum papillare finden sich sehr reiehlich elastische Fasern~ 
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im Stratum reticulate sind dieselben dagegen sehr spgrlieh. Mastzellen 
ira ganzen Cerium sind ebenfalls sehr spgrlieh. Einige der Kontrolltiere 
zeigten an Stelle 6 reiehlich elastische Fasern, andere dagegen nieht. 
Bei den gefiltert und gesehiitzt bestrahlten Tieren land ioh z, B, bei der 
lViaus, die an 3 hintereinander folgenden Tagen je 30 Minuten lang be- 
strahIt wurde und naoh 5 T~gen get6tet wurde, Iolgendes: 8telle 1 (Mitre 
Riicken) zeigt keine reiohliehe Anhgufung elastiseher Fasern (vgl. Abb. 5), 
dagegen enthal~ Stelle 2 (Riieken rechts, s. Abb. 4) im Stratum papillare 

Abb. 4. Naus 1 mM 5 l~ilmten bestrahlt und nach 5 Nin. getStet. Stelle 6 (rechter Hinterful3). Ela- 
stische Fasern im Stratum papillate sehr reichlich, im Stratum reticulate sind dieselben sehr sp~rlich. 

~{astzellen im ganzen Corium ebenfMls sehr sp~rlich. Ko. 4. 5 Ap. 2 mm 90. 1,3 (Zeiss). 

sehr reiehlieh elastisehe Fasern, die feine Ne~ze bilden, weniger im Stra- 
tum retieulare, bier ziemlieh dieke Maschen bildend. An 8telle 3 (l~iioken 
links) Anhaufung yon elastisohen Fasern nnr im Stratum retieulare in 
Form yon dioken Fasern. Stelle 4 (linker Vorderfug) zeigt wenig el~stisehe 
Fasern, Stelle 5 (Baueh) dagegen im Stratum papillate Stdlen mit sehr 
viel elastischen Fasern, daneben Stellen mit sehr wenigen. Stelle 6 
(rechter Hinterfug) zeigt keine Besonderheiten. 

Dasselbe Verhalten zeigen die elastischen Fasern bei allan iibrigen 
Tieren. Es zeigen sieh bei alien untersuehten Mgusen derart weehselnde 
Bilder sowohl der Reihe I wie 2, dag daraus auf eine Vermehrung der 
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elastisehen Fasern nach Einwirken yon gtintgenstrahlen keine Schliisse 
gezogen werden kSnnen. Die elastischen Fasern der bestrahlten Tiere 
zeigen ebenso wie die der Kontrollm~use ein so versehiedenes Verhalten, 
dag keine Gesetzm~tfiigkeiten beztiglieh der Menge und Lage der elasti- 
sehen Fasern sich linden lassen. 

Beziiglieh der Mastzellen land ieh bei den Tieren sowohl der Reihe 1 
wie 2 dasselbe Verhalten. Man finder sie an einer Stelle sehr reichlich, 
daneben sehr sp~rlieh. Meine Befunde beziiglich der lVfastzellela stehen 
im Gegensatz zu denen einiger Au~oren, wie Schottz u. ~., die eine Ver- 

Abb. 5. 3faus an  3 aufeinander folgenden Tagen je 30 l~Iim bestrahlt,  getStet nach 5 Tagen. Stelle 1 
(Mitre ttfieken). Elastische Fasern und  ~Iastzellen im ganzen Corium sehr sp~rlich. Ko. 4L 5 real 

Ap. 2 r a m  90. 1,3 (Zeiss). 

mehrung der Mas~zetlen naeh Sgrahleneinwirkung fanden. Abb. 5 zeigt 
den Gehalt der Kontrollmaus yon S~elle 3 (~i t te  I~fieken), d. h. den Ge- 
halt an Mastzellen. Man sieht in der reehten H~lfte im ganzen Corium 
sehr reiehlich Mastzellen, dagegen in der linken H~ilfte nur vereinzelt. 
AuBerdem linden sieh Granula frei im Corium liegen, ebenso wie bei den 
normalen unbestrahlten Tieren. Es ist dies also keine Strahleneinwirkung. 

Was die Befunde Bierichs fiber die Vermehrung der elastisehen 
Fasern bei Gew~ehsen anlangt, so verweise ieh auf die ausfiihrliehen 
Arbeiten yon Scheel, Wal]aschko, B. Fischer, Arzt, IVeuber, Kud]i, Kau]. 
mann. Diese Untersucher geben an, sehr oft, aber nicht immer vermehrte 
elastische Fasern zu linden, sowohl bei bSsartigen Ms aueh bei gut- 
artigen Gew~chsen, z. ]3. Adenomen (Kud]i). Die reiehliehe Anhhufung 
etastiseher Fasern in Gewi~ehsen wurde aueh zur Unterscheidung zwi- 
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schen gut- und  bSsart igen herangezogen, was aber  dureh das versehiedene 

Verhal ten  der Tumoren  in  Bezug auf Neubi ldung  yon  elastisehen Fasern  
n icht  den Ta tsachen  entspricht .  

Fasse ieh die Ergebnisse meiner  Un te r suchungen  zusammen,  so 
komme ieh zu folgendem SehluB: 

1. Die Menge und  Lage der elastischen Fasern  sehwankt  bei normalen  
M~usen je naeh  dam Alter  des Tieres und  je nach  der Hautgegend.  

2. Die Mastzellen zeigen bei normalen  M~usen ein ganz verschieclenes 
Verh~]ten in  Bezug auf ihre Menge im Cerium. 

3. Bei der E inwi rkung  yon  RSntgens t rah len  auf die Hau t ,  kfirzere 
oder l~ngere Zeit und  TStung  in versehiedenen Zei t r~umen,  laBt sieh 

eine Vermehrung  elastischer Fase rn  n ich t  erkennen.  

4. Bei E inwi rkung  yon  RSntgens t rah len  auf die H a u t  ist eine Ver- 
mehrung  yon  Mastzellen n ich t  nachweisbar .  

5. Die Menge u n d  Lage der elastisehen Fasern  zeigt bei Gew~chsen 

ein versehiedenes Verhalten,  so dab sieh daraus keine GesetzmaBigkeiten 

betreffend Vermehrung der elastisehen F~sern  in  ihnen  l inden  lassen. 
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